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Stralning ar naturligt

ALFASTRALNINGEN har ganska liten rackvidd och stoppas med papper eller ett tunt hudskikt.
BETASTRALNINGEN passerar papperet men hindras av en centimetertjock plexiglasskiva.
GAMMASTRALNINGEN kan minskas till halften av antingen 1 cm bly, 5 cm betong eller 10 cm vatten.

STRALNING AR NAGOT SOM vi manniskor alltid har omkring
oss och den kommer bland annat fran rymden, solen och
fran radioaktiva &mnen i marken, i var egen kropp och det
vi ter. Under det senaste seklet har manniskan utvecklat
metoder for att skapa och dra nytta av stralning inom forsk-
ning, sjukvard och industri, till exempel genom att anvanda
rontgenteknik och genom att anvanda uran i karnkrafts-
reaktorer. All stralning ar barare av energi men beroende pa
hur mycket energi som finns i stralningen paverkar den oss
pa olika satt. Den mest energirika stralningen kallas for joni-
serande stralning, eftersom den har férmagan att slita loss
elektroner fran atomer och det &r denna som ofta férknippas
med karnkraft.

DEN MANGD STRALNINGSENERGI som kroppens vavnader
absorberar kallas for straldos. Straldoser ar latta att mata
och méattenheten kallas milliSievert (mSv). Man kan skydda
sig mot stralning genom att minska bestralningstiden, 6ka
avstandet till bestralningskallan, eller avskarma stralkallan
med vatten, betong eller liknande. Man skiljer mellan alfa-,
beta- och gammastralning. Alfastralning har ganska liten
rackvidd och stoppas med papper. Betastralning passerar
papper, men hindras av en centimetertjock plexiglasskiva.
Gammastalning har hdg genomtrangningsférmaga, men
kan minskas till halften av antingen 1 cm bly, 5 cm betong
eller 10 cm vatten.

I SVERIGE TAR VARJE PERSON emot cirka 4-5 mSv per ar.
Vissa yrkesgrupper far pa grund av sitt arbete ett extra dos-
tillskott. En pilot som flyger hoghojdsrutter kan fa en arlig
dos pa 2-5 mSv extra. Gruvarbetare kan fa ett extra dos-
tillskott pa cirka 20 mSv per &r, medan karnkraftspersonal,

som ibland maste arbeta pa platser dar de utsatts for hogre
stralnivaer, i genomsnitt far 2 mSv extra per ar. Det finns en
grans for hur mycket strélning en enskild person far ta emot
och den ligger pa 50 mSv per ar, alternativt 100 mSv pa fem
ar. Akuta stralskador efter en kortvarig stor straldos uppstar
forst vid dver 1 000 mSy, vilket kan jamféras med den stral-
dos du far vid en tandréntgen, 0,02 mSv.

For att kunna kontrollera att vara medarbetare inte utsatts
for héga straldoser anvands olika métare, sa kallade dosi-
metrar. Personalen pa ett karnkraftverk ska alltid bara tva do-
simetrar pa sig nar de vistas pad omraden dér stralningsrisk
féreligger. Dels anvands en personlig dosimeter som du bar
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pa brostet, eftersom de strélningskansligaste kroppsdelarna
finns dar, och som registrerar stralningen i form av att energi
lagras i dosimetern. Denna dosimeter mater gamma-, beta-
och neutronstralning. Férutom den personliga dosimetern
anvands aven en direktvisande och larmande dosimeter
som enbart registrerar gammastralning.

Vid arbete med radioaktivt material kan radioaktiva par-
tiklar lossna. For att forhindra att sddana partiklar sprids i
anlaggningen och till omgivningen, bér personalen skydds-
klader som regelbundet specialtvéttas och byts. Vidare s6ks
medarbetare av i speciella helkroppsmonitorer innan de gar ut.



Stralande fragor

Varfor ar vissa mannis-
m kor radda for karnkraft?

' Fruktan for karnkraft byg-
W ger ofta pa vanforestall-
ningar, missférstand och
myter. Vissa tror att karnre-
aktorer kan dstadkomma
atombombsexplosioner,
vilket givetvis inte ar fallet.
Manga ganger handlar rads-
lan och oron om stralning.

Varifrdn kommer rads-
® lan for stralning?

Radslan for stralning ar
B gammal, mycket aldre éan
karnkraften. Bevarade bilder
visar att férestéllningen om
stralar, som verkar med
Overnaturlig kraft, harror
frén forntiden. Exempelvis
trodde man forr pa goda
och onda stjarnor, som
verkade genom stralar. Det
fanns ocksa forestallningar
om Overnaturliga vasen
med magiska krafter, som
verkade genom sina 6gons
utstralning. Exempelvis

STRALNING

OLIKA STORHETER &
ENHETER

ar det frilagda stralande
6gat en gammal religiés
sinnebild f6r Guds kontroll
och ingripande kraft éver
varlden.

—
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Finns férestallningar
m om stralning dven idag?

Ja, &ven idag cirkulerar at-
m skilliga vanférestallningar
och felaktiga pastaenden.
Tanken om den dvernatur-
liga strélen levde vidare i
vasterlandsk vidskepelse
och fiktion. 1800-talets
naturvetenskapliga upp-
tackter kunde tacksamt
appliceras pé aldre fore-
stallningar och fantasier.
Man bérjade beratta om
hur man med nyupptéackta
medel kunde utféra goda
och onda garningar pa
distans och tvéars igenom

» Bq

AKTIVITET
Becquerel, Bq

Ett &mne som &r radioaktivt
innebar att dess atomkarnor
sonderfaller. Hur stor aktiviteten ar
beror p& hur manga karnor som
sénderfaller per tidsenhet, 1 Bq =
1 s6nderfall/s.

till synes oméjliga hinder,
som exempelvis antanda
fiendens ammunitionslager,
férstena méanniskor eller se
med réntgensyn. Sadana
beréttelser har aven fort ett
vitalt livinom sciencefiction-
genren. Har aterfinns
exempelvis Lex Luthors
kryptonit, vars stralar slar

ut sjalvaste Stadlmannen.
Det finns ocksa beréattelser
om "den besatte veten-
skapsmannen”, som i
varsta fall ar i férdrag
med djavulen och
redan fran borjan
spritt sprang-

ande galen. Mer
moderna myter
handlar om att
stralning smittar,

eller att &ven sma
doser stralning

leder till cancer.
Undersdkningar

visar att med 6kad
kunskap foljer en

mer positiv instéll-
ning till karnkraft.

» Gy

ABSORBERAD DOS
Gray, Gy

Med absorberad dos menas

den energi en kropp eller ett
foremal tar upp nar den utsétts for
stralning. Absorberad dos &r dock
inte ett matt pa stralningens biolo-
giska verkan. 1 Gy = 1 joule/kg.

Alla som arbetar i ett karnkraft-
verk i de zoner dar det kan finnas
radioaktivitet, bar en direkt-
visande dosimeter som larmar vid
en férinstalld larmgréns.

» Sv

STRALDOS
Sievert, Sv

Olika stralslag har olika paverkan
pa din kropp och dina organ

ar dessutom olika kansliga for
stralning. Storheten straldos tar
hénsyn till denna skillnad genom
att den absorberade dosen mul-
tipliceras med viktningsfaktorer.
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Elférbrukningen i Norden okar samtidigt som oron for fossila
branslens paverkan pa klimatet gor att manga lander kdmpar
med att fa ner utslappen av exempelvis koldioxid.

Den svenska modellen med huvudsakligen vatten- och karnkraft har inneburit att vi har ett
mycket rent energisystem i vart land med mycket laga utslapp av fossila @mnen. Intensiv
forskning pagar for att utveckla ekologiskt uthalliga alternativ, men i dagslaget finns inga
sjélvklara alternativ till dagens storskaliga baskraft.

Aven om ett karnkraftverk ger mycket 14ga utslapp av vaxthusgaser, s& ar ett karnkraftverk
i manga avseenden en traditionell industri med konventionell miljdpaverkan. Darfor tas oljor,
I6sningsmedel och andra kemikalier om hand pa ett riktigt satt och sopor kallsorteras. En av
foretagets viktigaste malsattningar ar att standigt strava efter lag miljopaverkan.

EN STOR MILJOPAVERKAN FRAN OKG och andra kérnkraftverk &r den uppvarmning av havs-
vattnet som sker i anslutning till kylvattenutslappet. Féljderna av detta har studerats sedan
1960-talet och utfors idag av Fiskeriverket. Faktum &r att f& kustavsnitt i Sverige ar sa miljo-
kontrollerade som vart ndromrade. Resultaten visar att den

varma miljon fér med sig bade for- och nackdelar. Reproduk-
tionen forsamras for vissa arter, medan tillvaxten generellt gar
snabbare. Ur miljdsynpunkt ar det béattre ju kallare havsvattnet Kylvattenplym som visar

ar. Darfor har djupvattenintag inforts pa OKG, vilket minskar varmeflodet fran OKGs
kylvattenutslapp ut i

Ostersjon.

miljopaverkan och 6kar produktionsférmagan.

Grader dver
normal temperatur

1-3
1-5
>5

‘I

Simpevarp

VISSTE DU ATT

... ett koleldat kraftverk av
samma storlek som OKG

skulle férbruka 23 500 ton
kol per dygn.

MATTENHETER

De olika méattenheterna for effekt
och energi kan vara svara att fa
grepp om. Som utgangspunkt
kan du anvéanda dig av en
lagenergilampa som i allménhet
behover en effekt ndgonstans
mellan 3-50 W (Watt) for att lysa.
Mattenheten kW (kilowatt) star
fér 1 000 W och enheten MW
(megawatt) ar 1 000 kW eller
1000 000 W.

Detta ska inte blandas ihop med
mattenheterna for energi. For-
meln Effekt x Tid = Energi géller.
Det vill saga, har du en lampa
med effekten 7 W och later den
lysa i en timme har den gjort av
med 7 Wh (Wattimmar).



€€ Kirnkraften ar saledes minst lika
klimateffektiv som fornyelsebara
produktionsslag som vind- och

vattenkraft. ,,

ALLA FORMER AV ELPRODUKTION paverkar miljén i na-

gon omfattning. For att kunna goéra korrekta jamférelser
mellan olika kraftslag bér hela livscykeln beaktas, sdsom
rivning och byggnation av ett kraftverk, transporter, samt
framtagning av bransle. Resultat av livscykelanalyser
redovisas exempelvis i miljddeklarationer som registerhalls
av Miljéstyrningsradet. Dessa baseras pa internationellt ac-
cepterade vetenskapliga metoder och redovisningssatt. De
visar att karnkraften ger mycket laga utslapp av vaxthusga-
ser sett ur ett livscykelperspektiv. Exempelvis ligger karn-
kraftens utsl&pp av koldioxid p& 1,4-4 gram CO, ekvivalenter
per kWh elekitricitet. Som en jamférelse ligger exempelvis
vindkraften pé cirka 13-14 gram CO, ekvivalenter per kWh
elektricitet. Karnkraften ar sledes minst lika klimateffektiv
som férnyelsebara produktionsslag som vind- och vattenkraft.

DE STORSTA UTSLAPPEN GER kraftslag déar fossila bréns-
len sdsom kol eller gas anvands. Till skillnad fran sadana
kraftslag, s& ger vatten-, sol-, vind- och karnkraft inga direkta
utslapp vid produktion. Karnkraft &r daremot inte ett férny-
bart energislag som vind- och vattenkraft, eftersom uran ar
en andlig resurs. Men tvartemot vad méanga havdar sa tillnér
uran kategorin uthallig energikalla, eftersom tillgangen pa

VATTENKRAFT 44 %

VINDKRAFT 1 %
IMPORT 5 %

VARMEKRAFT 9 %

KARNKRAFT 41 %

(UNGEFARLIGA VARDEN 2005 - 2010)

uran ar mycket stor i férhallande till anvandningen. Kéanda
lattillgangliga urantillgdngar racker i cirka hundra ar. Nya
reaktorer anvander ocksa uran effektivare och nar kanda
uranresurser minskar blir uranpriset hdgre, vilket goér det
attraktivt att bryta mer svartillgangligt uran. | det perspek-
tivet racker vart uran i tusentals ar. Man bér ocksad komma
ihdg att uran har ett mycket hogt energiinnehall i jamforelse
med andra kraftslag och att brytning av uran i gruvor ar
som annan gruvbrytning. OKG genomfér anda kontroller
dér exempelvis arbetsmiljon inspekteras pa plats hos olika
uranleverantorer.

Manga manniskor ar oroliga att karnkraftverk ger stora
radioaktiva utslapp under drift — s& ar inte fallet. Karnkraftens
gransvarde for utslapp till omgivningen ar 0,1 mSv/ar. OKGs
varde ar cirka 100 ganger lagre an gransvardet.

SVERIGES ELTILLFORSEL

SEDAN 1996 AR ELMARKNADEN i Sverige avreglerad och hela
Norden ar idag sammanlénkad i ett stort energisystem dar el
kops och séljs pa den nordiska elbérsen Nordpool med séate i
Oslo.

DEN TRADITIONELLA BALANSEN mellan tillgdng och efterfragan
styr priset. Skiftningarna i tillgdng pa vattenkraft, vaderlage etc.
paverkar priset, som satts pa marginalen. Detta innebar att den
senast producerade kilowattimmen bestammer priset. Sker
detta inom den normala baskraften blir priset lagt, men om den
produceras i ndgot av reservkraftsystemen, sdsom gasturbiner
eller oljekraftverk, som &r alternativet da det ar kraftbrist, blir
elpriset betydligt hégre.

TOTALFORBRUKNINGEN AV EL i Norden &r cirka 400 TWh
(miljarder kilowattimmar) per ar. Sveriges elférbrukning ligger
normalt omkring 160 TWh. Skillnaden i vattenkraftproduktion
mellan ett vatt och ett torrt &r kan uppga till s& mycket som
90 TWh, vilket férklarar en stor del av prissvangningarna. Nar
kraftlaget ar riktigt anstrangt anvands gasturbinanlaggningen
pa OKG for att stotta upp elférsérjningen i Sverige.
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